TECHNIK ELEKTRONIK

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych

CELE KSZTALCENIA

311408

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik elektronik powinien by¢ przygotowany

do wykonywania zadan zawodowych:

w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadoéw i urzadzen elektronicznych:
— montowania elementoéw oraz uktadow elektronicznych na ptytkach drukowanych,
— wykonywania instalacji elektronicznych i instalowania urzadzen elektronicznych,
— uruchamiania uktadéw i instalacji elektronicznych,
— demontowania i przygotowania do recyklingu elementow, urzadzen i instalacji elektronicznych;

w zakresie kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych:
— uzytkowania instalacji elektronicznych i urzadzen elektronicznych,
— konserwowania i naprawy instalacji elektronicznych oraz urzadzen

elektronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow
i urzadzen elektronicznych niezbedne jest osiagni¢cie nizej wymienionych efektéw ksztalcenia:

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych

ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia pojecia zwigzane bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong antystatyczng, ochrong srodowiska
i ergonomia

1)

2)

3)

4)

5)

rozpoznaje symbole zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska,
ochrong antystatyczna

rozpoznaje znaki nakazu, zakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowej

wskazuje przepisy prawa zwigzane z
bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczna,
ochrong $§rodowiska

wymienia podstawowe terminy zwiazane z
bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz
ochrong $rodowiska

wskazuje rozwigzania ergonomiczne
podczas doboru narzedzi i organizacji
stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dzialajagce w

zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i

stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska

ochrony przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony srodowiska

3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz 1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowigzki pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
3) wskazuje prawa i obowiazki pracownika,
ktéry ulegt wypadkowi przy pracy,
wynikajace z przepisdw prawa
4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku
przy pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane

z pracg w zawodzie
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2) wymienia sposoby postepowania w
stanach naglego zagrozenia zdrowotnego

3) przestrzega zasad postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego

5) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia czynniki szkodliwe wystgpujace na
czynnikéw szkodliwych na stanowisku pracy
organizm czlowieka 2) wymienia skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
czlowieka
3) wymienia skutki oddzialywania
czynnikow niebezpiecznych i

ucigzliwych na organizm cztowieka
4) wymienia  skutki  porazenia

pradem i wytadowaniem
elektrostatycznym
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) wymienia zasady tworzenia
z wymaganiami ergonomii, przepisami ergonomicznego stanowiska pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy zgodnie
przeciwpozarowej, ochrony antystatyczne;j Z wymaganiami ergonomii i ochrony
i ochrony $rodowiska antystatycznej

3) ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
wzgledem potencjalnych zagrozen dla cztowieka i
srodowiska

4) wskazuje metody eliminacji
niebezpiecznych i szkodliwych czynnikow
wystepujacych na stanowisku pracy

5) wymienia dziatania prewencyjne
zapobiegajace powstawaniu pozaru lub
innego zagrozenia

7) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zawodowych zadan zawodowych

2) dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej na stanowisku
pracy

4) wykorzystuje srodki ochrony
indywidualnej podczas podtgczania
urzadzen do sieci elektrycznej

8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
zagrozenia zdrowotnego stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

5) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

7) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

ELM.02.2. Podstawy elektroniki
Efekty Kryteria weryfikacji

ksztalcenia

Uczen: Uczen:
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1) charakteryzuje parametry elementow 1) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
obwodow elektrycznych i i elektronicznych na podstawie oznaczen,
elektronicznych symboli, wygladu, opisu dziatania lub

charakterystyk

2) wymienia parametry elementdéw obwodow
elektrycznych i elektronicznych

3) odczytuje warto$ci parametrow elementéw na
podstawie oznaczen na schematach, elementach
stosuje nazwy oraz oznaczenia warto$ci jednostek
fizycznych

4) oblicza dziesietne wielokrotno$ci
i podwielokrotnos$ci jednostek wielkosci
elektrycznych

5) odczytuje schematy ideowe obwodow
elektrycznych i elektronicznych

6) sporzadza schematy podstawowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych

2) klasyfikuje czworniki i sposoby ich taczenia 1) rozrdznia czworniki w zaleznosci od
realizowanej funkcji

2) rozpoznaje stany pracy czwornika

3) wskazuje sposoby taczenia czwornikow

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania
parametréw obwodow elektrycznych parametréw podstawowych obwodow pradu statego
i elektronicznych 2) oblicza rezystancje zastepcza obwodu

3) oblicza wartosci rezystancji dzielnika napiecia

4) oblicza rozptyw pradu, rozktad napiec i
moc odbiornikéw w obwodach pradu
statego

5) oblicza wielkosci elektryczne w
obwodach rozgat¢zionych

6) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

7) oblicza pojemnos¢ zastepczg potagczonych
kondensatorow

8) okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

9) okresla zalezno$ci pomiedzy napigciami i pragdami
w obwodach RLC

10) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obwodow pradu sinusoidalnego

11) dokonuje pomiarow wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i elektronicznych
metodami posrednimi i bezposrednimi

12) oblicza parametry elementéw, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na
podstawie wynikow pomiaréw metodami
posrednimi i bezposrednimi

4) charakteryzuje elementy i uktady elektroniki 1) opisuje whasciwosci elektryczne potprzewodnikow
analogowej 2) rozrdoznia elementy bierne i opisuje ich parametry

3) rozrdéznia elementy elektroniczne (diody,
tranzystory, tyrystory i elementy
optoelektroniczne) i opisuje ich
parametry

4) wskazuje zastosowania elementow biernych
i elementow elektronicznych

5) odczytuje charakterystyki elementow biernych
i elementow elektronicznych

6) rozpoznaje na schematach uktady
prostownikow, generatorOw, wzmacniaczy i
stabilizatorow

7) rozpoznaje na schematach analogowe uktady
scalone wzmacniacze operacyjne, wzmachiacze
mocy i stabilizatory scalone
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5) dobiera elementy elektroniczne do
konfiguracji parametréw pracy uktadoéw
analogowych

1)

2)

3)

4)

odczytuje z charakterystyki punkt pracy
podstawowych elementéw (diod, tranzystorow

i elementow optoelektronicznych)

postuguje si¢ kartami katalogowymi do
okreslenia parametrow elementow biernych oraz
potprzewodnikowych

omawia dziatanie podstawowych uktadéw
elektronicznych

rozpoznaje schematy elektronicznych uktadéw
analogowych

6) charakteryzuje parametry elementow
i uktadoéw elektroniki cyfrowej

1)
2)

3)

4)

dokonuje konwersji systeméw liczbowych
okre$la funkcje logiczne przy uzyciu bramek
AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-
NOR

wymienia parametry statyczne i dynamiczne
uktadow cyfrowych

rozpoznaje podstawowe uktady cyfrowe na
podstawie oznaczenia, symbolu, opisu zasady
dziatania, przebiegéw stanow logicznych, tablicy
prawdy

7) dobiera elementy elektroniczne do budowy
uktadow elektroniki cyfrowej

1)
2)
3)

4)

5)

analizuje schematy uktadéw cyfrowych na
podstawie funkcji logicznych

dokonuje minimalizacji funkcji logicznych
sporzadza schemat uktadu realizujacy funkcje
logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND, OR,
NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji
logicznych przy uzyciu jednego rodzaju
bramek

odczytuje wartosci poziomoéw logicznych

na podstawie przebiegow cyfrowych

8) charakteryzuje  metody  pomiaru
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

1)

2)

3)

4)

dobiera metody pomiarow wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych, uktadach elektronicznych
wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych, uktadach elektronicznych
oblicza wartoséci wielkoSci

elektrycznych w obwodach
elektrycznych, uktadach

elektronicznych

9) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegdw czasowych i przebiegu stanow
logicznych

1)

2)

3)

rozpoznaje rodzaje oraz okresla parametry
sygnalow analogowych na podstawie

przebiegow czasowych

wyznacza parametry sygnaléw na

podstawie oscylograméw

wyznacza warto$ci stanow logicznych na podstawie
czasowych przebiegdéw sygnatow cyfrowych

10) wykonuje rysunki techniczne

1)
2)

3)

4)

wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego
wymienia zasady sporzadzania schematow
elektrycznych i elektronicznych

sporzadza schematy obwoddw elektrycznych z
wykorzystaniem programow CAD (Computer
Aided Design)

sporzadza schematy obwoddw elektronicznych

analogowych i cyfrowych

11) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych

1)
2)

wymienia cele normalizacji krajowej
wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

Poz. 991
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3)

4)

rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej

korzysta ze zrédet informacji, dotyczacych
norm i procedur oceny zgodnosci

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow

i urzadzen elektronicznych

urzadzen elektronicznych

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy uktadéw i urzadzen 1) rozpoznaje elektroniczne elementy uktadow
elektronicznych i urzadzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i
charakterystyk
2) rozréznia rodzaje obudow uzywanych w
elementach uktadow i urzadzen
elektronicznych
3) okresla funkcje realizowane przez elementy
uktadow i urzadzen elektronicznych
4) rozréznia symbole graficzne elementow
uktadow i urzadzen elektronicznych
5) wskazuje zastosowanie elementow uktadu
i urzadzen elektronicznych
6) wskazuje funkcje realizowane przez
poszczegodlne uktady w urzadzeniach
elektronicznych
2) dobiera i przygotowuje elementy do montazu 1) wybiera elementy do montazu przewlekanego
przewlekanego i powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja
2) formuje koncowki elementéw do montazu
przewlekanego
3) segreguje elementy przygotowane do montazu
przewlekanego
4) wybiera elementy do montazu
powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja
5) segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego
3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane 1) dobiera narzedzia do procesu lutowania
i powierzchniowe 2) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej
3) przeprowadza lutowanie reczne przewlekane
4) przeprowadza lutowanie r¢czne
powierzchniowe
4) demontuje elementy elektroniczne 1) dobiera narzedzia do demontazu elementéw
elektronicznych
2) wylutowuje elementy przewlekane lutownica
i odsysaczem
3) wylutowuje elementy przewlekane rozlutownica
4) wylutowuje elementy SMD (Surface
Mount Device) lutownicg i odsysaczem
5) wylutowuje elementy SMD rozlutownica
5) sprawdza poprawnos$¢ wykonanych potaczen 1) weryfikuje prawidlowos¢ rozmieszczenia
zgodnie z dokumentacja 1 potozenia elementéw na ptytce drukowane;j
2) wskazuje usterki na etapie lutowania
3) poréwnuje wykonane polgczenia ze schematem
ideowym
6) uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne 1) dobiera narzgdzia i przyrzady
pomiarowe do uruchamiania uktadow
i urzadzen elektronicznych
2) dokonuje uruchomienia uktadéw i urzadzen
elektronicznych
3) wykonuje pomiary badanego uktadu
4) wypehia dokumentacje powykonawcza
uktadu i urzadzenia elektronicznego
7) kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu 1) poréwnuje wynik pomiaru z tabela pomiarow

wzorcowych
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2) wskazuje prawdopodobne miejsce wystapienia
usterki na podstawie wynikoéw
przeprowadzonych pomiaréw

3) wypehia dokumentacj¢ na podstawie
wynikow kontroli poprawnos$ci wykonania
montazu uktadow i urzadzen
elektronicznych

8) usuwa usterki uktadow i urzagdzen 1) dobiera elementy lub ich zamienniki do
elektronicznych powstate na etapie montazu naprawy,

2) postugujac sie¢ katalogami i notami
technicznymi

3) wymienia uszkodzone elementy

4) wypehia dokumentacje z wykonanej naprawy

9) stosuje programy do symulacji dziatania 1) wprowadza do programu komputerowego
uktadow elektronicznych postaé¢ uktadu elektronicznego na podstawie
dokumentacji uktadu

2) rozrdznia typy analiz uktadow elektronicznych
w programie komputerowym

3) przeprowadza symulacj¢ dziatania uktadu

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania
symulowanego uktadu z zatozeniami w
dokumentacji

5) wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego uktadu elektronicznego

10) demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne 1) planuje kolejnoé¢ demontazu elementow

2) dokonuje demontazu mechanicznego

3) wylutowuje elementy elektroniczne

11) przygotowuje zdemontowane elementy 1) selekcjonuje elementy nadajace sie do
urzadzen do recyklingu ponownego wykorzystania

2) selekcjonuje elementy nadajace sie do
przetworzenia

3) selekcjonuje elementy zawierajace substancje
niebezpieczne i toksyczne

4) stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki
odpadami niebezpiecznymi

ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy i urzadzenia instalacji 1) rozpoznaje symbole graficzne elementow
elektronicznych i urzadzen instalacji elektrycznych

2) wymienia funkcje elementow i urzadzen
instalacji  elektronicznych na  podstawie
wygladu, oznaczen i symboli

3) wymienia zastosowanie elementow i
urzadzen instalacji elektronicznych na
podstawie wygladu, oznaczen i symboli

4) wymienia klasy szczelnosci urzgdzen
elektronicznych

2) wyznacza trasy przewodow dla instalowanych 1) ocenia mozliwo$¢ wykonania instalacji na
urzadzen elektronicznych podstawie dokumentacji i ogledzin miejsca
instalacji

2) ustala przebieg instalacji i miejsca
montazu urzadzen na podstawie projektu
budowlanego

3) trasuje przebieg instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

3) wykonuje instalacje natynkows i podtynkowa 1) planuje kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z
wykonaniem instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

2) dobiera przewody zgodnie z projektem

3) dobiera materiaty i narz¢dzia do
wykonania montazu instalacji

4) uktada przewody natynkowo i podtynkowo
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4) wykonuje potaczenia mechaniczne 1) dobiera urzadzenia i narzedzia do
i elektryczne instalowanych urzadzen montazu instalowanych urzadzen
elektronicznych 2) dokonuje mechanicznego montazu urzgdzen

elektronicznych

3) podiacza urzadzenia elektroniczne do instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

5) wykonuje podtgczenie urzadzen 1) dobiera przewody i kable elektryczne do
elektronicznych do instalacji zasilajacej podlaczenia urzadzen do instalacji elektrycznej

2) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT,IT

3) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace W
instalacjach elektrycznych

4) wykonuje prace zwiazane z
podiaczeniem urzadzen do instalacji
elektrycznej

6) sprawdza poprawnos$¢ potaczen 1) ocenia prawidtowo$¢ rozmieszczenia i
w wykonywanej instalacji potozenia urzadzen
zgodnie z dokumentacja 2) sprawdza zgodno$¢ wykonanych potaczen

z dokumentacja

3) wypehia dokumentacje w przypadku
wystapienia odstepstw od projektu

7) uruchamia wykonane instalacje urzadzen 1) dobiera urzadzenia i przyrzady pomiarowe
elektronicznych 2) podiacza urzadzenia pomiarowe do instalacji
zgodnie z dokumentacja

3) wykonuje pomiary instalacji
zgodnie z dokumentacja

4) pordéwnuje wyniki pomiaréw z dokumentacja

5) zapisuje wyniki pomiaréw w dokumentacji

8) lokalizuje usterki w wykonanych instalacjach 1) wskazuje na podstawie pomiaréw miejsce
urzadzen elektronicznych wystapienia usterki w wykonanej
instalacji

2) wskazuje przyczyny usterki w wykonanej
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

3) wymienia sposoby usuniecia usterki w wykonanej
instalacji w dokumentacji powykonawczej

9) usuwa usterki instalacji urzadzen 1) dobiera urzadzenia lub  zamienniki
elektronicznych powstate na etapie montazu urzadzen do  dokonania  naprawy
wykonanej instalacji z wykorzystaniem

katalogow

2) wymienia uszkodzone elementy wykonanej
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

3) sporzadza dokumentacje po naprawie
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

10) demontuje elementy instalacji urzadzen 1) planuje kolejnos¢ demontazu elementow
elektronicznych instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

2) dokonuje demontazu elektrycznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostgpu i monitoringu

3) dokonuje demontazu mechanicznego instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

11) przygotowuje zdemontowane elementy do 1) selekcjonuje urzadzenia instalacji,
recyklingu przewody nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania

2) selekcjonuje urzadzenia instalacji,
przewody nadajgce sie do przetworzenia

3) selekcjonuje urzadzenia instalacji, przewody
zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

4) stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki
odpadami niebezpiecznymi




umozliwiajacym realizacj¢ zadan
zawodowych:

—  rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomo$ci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

— rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
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ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
srodkow jezykowych w jezyku obcym umozliwiajace realizacj¢ czynnos$ci
nowozytnym (ze szczegblnym zawodowych w zakresie:
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych) — czynnos$ci wykonywanych na stanowisku
umozliwiajacym  realizacje  czynnosci pracy, w tym zwigzanych z
zawodowych ~w  zakresie  tematow zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
zwigzanych: pracy

—ze stanowiskiem pracy i jego — narzedzi, maszyn, urzagdzen i
wyposazeniem materiatow koniecznych do realizacji

—z gtéwnymi technologiami stosowanymi w czynnosci zawodowych
danym zawodzie —  procesow i procedur zwigzanych z

—z dokumentacjg zwiazang z danym realizacjg zadah zawodowych
zawodem — formularzy, specyfikacji oraz innych

— z ustugami §wiadczonymi w danym dokumentow zwigzanych z
zawodzie wykonywaniem zadan zawodowych
— $wiadczonych ustug, w tym obstugi Klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtownag mysl wypowiedzi lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a tekstu
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku 2) znajduje w wypowiedzi lub tekécie okreslone
obcym nowozytnym w zakresie informacje

3) rozpoznaje zwiagzki mi¢dzy
poszczegdlnymi cze$ciami tekstu
4) uktada informacje w okre§lonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacj¢ zadan
zawodowych:

— tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

— tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postepowania w
r6znych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazowek, okre$la
zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o
réznym charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w
sposdb zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub
w formie prostego tekstu:

- reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach

1) rozpoczyna, prowadzi i koficzy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacije i
wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami
innych os6b

4) prowadzi proste negocjacje zwiazane
z czynno$ciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych
— reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomo$¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych
w typowych sytuacjach zwigzanych z (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
wykonywaniem czynno$ci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci i jednojezycznego
jezykowych oraz podnoszace 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac
swiadomo$¢ jezykowa: zadania jezykowe
- wykorzystuje techniki samodzielnej pracy 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym
nad jezykiem nowozytnym, rowniez za pomoca
—  wspoldziala w grupie technologii informacyjno- komunikacyjnych
—  Kkorzysta ze zrédel informacji w 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
jezyku obcym nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
—  stosuje strategie mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
komunikacyjne i znaczenie stowa
kompensacyjne 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz
zastgpuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie
zawodowej przyjete normy zachowania w $rodowisku
pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczgce przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem |
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w|
zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnos$ci realizowane w ramach czasu
pracy
2)  okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4)  monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
dziatania tym skutki prawne
2) wykazuje $wiadomosé
odpowiedzialno$ci za wykonywana
prace
3) ocenia podejmowane dziatania
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4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i
niewlasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscia na 1) podaje przyktady wptywu zmiany na r6zne
zmiany sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiej¢tnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze
dotyczace przemystu z roznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnoscei i
kompetencji niezbednych w
wykonywaniu zawodu

3) analizuje wilasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
problemow zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw

3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é
za wspOlnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan i
odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych
dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania,
uwzgledniajac stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi czlonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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1) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia skutki oddziatywania czynnikow
czynnikoéw szkodliwych na organizm szkodliwych na organizm cztowieka
cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych

2) okresla skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
czlowieka podczas wykonywania zadan
zawodowych

3) ocenia wptyw czynnikow szkodliwych na
zdrowie i bezpieczenstwo na stanowisku pracy
rozpoznaje zagrozenia wynikajace z uzytkowania
energii elektrycznej

4) wymienia skutki porazenia pradem
podczas montazu urzadzen

2) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) okresla metody eliminacji niebezpiecznych
z wymaganiami ergonomii, przepisami zrodet 1 szkodliwych czynnikéw wystepujacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, podczas wykonywania zadan zawodowych
ochrony przeciwpozarowej, ochrony 2) organizuje dziatania prewencyjne
antystatycznej 1 ochrony srodowiska zapobiegajace powstawaniu pozaru lub innego

zagrozenia

3) ocenia wybrane stanowisko pracy w
zakresie wymagan dotyczacych ergonomii,
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska
3) stosuje srodki ochrony indywidualne;j 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i
i zbiorowej podczas wykonywania zadan zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zawodowych zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

4) dobiera $rodki ochrony indywidualnej do
podiaczania urzadzen do sieci elektrycznej

4) udziela pierwszej pomocy w stanach 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
naglego zagrozenia zdrowotnego stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w  nieurazowych  stanach  naglego
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawal, udar

8) wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi PolskiejRady|
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.05.2. Podstawy elektroniki

Efekty Kryteria weryfikacji
ksztalcenia
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje parametry elementow 1) rozpoznaje elementy obwodow
obwodow elektrycznych i elektronicznych elektrycznych i elektronicznych na

podstawie oznaczen, symboli, wygladu,

opisu zasady dzialania lub charakterystyk
2) wymienia parametry elementdéw obwodow

elektrycznych i elektronicznych
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3) odczytuje warto$ci parametrow
elementdw na podstawie oznaczen na
schematach i elementach

4) stosuje nazwy oraz oznaczenia wartos$ci
jednostek fizycznych

5) oblicza dziesietne wielokrotnosci i
podwielokrotnosci jednostek wielkosci
elektrycznych i elektronicznych

6) odczytuje schematy ideowe obwodow
elektrycznych i elektronicznych

7) sporzadza schematy podstawowych obwodow
elektrycznych i elektronicznych

2) klasyfikuje czworniki i sposoby ich taczenia 1) rozrdznia czworniki w zaleznosci od
realizowanej funkcji

2) rozpoznaje stany pracy czwornika

3) rozpoznaje sposoby taczenia czwornikow

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa Ohma i Kirchhoffa do obliczania
parametréw obwodow elektrycznych i parametrow podstawowych obwodow pradu
elektronicznych statego

2) oblicza rezystancje zastepcza obwodu

3) oblicza wartosci rezystancji dzielnika napigcia

4) oblicza rozptyw pradu, rozktad napiec i
moc odbiornikdéw w obwodach pradu
statego

5) oblicza wielkosci elektryczne w
obwodach rozgatezionych

6) okresla wielkosci fizyczne zwigzane z polem
elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

7) oblicza pojemnos¢ zastepcza
polaczonych kondensatorow

8) okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

9) okresla zalezno$ci pomig¢dzy napigciami i
pradami w obwodach RLC

10) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
obwodow pradu sinusoidalnego

11) dokonuje pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i elektronicznych metodami po$rednimi i
bezposrednimi

12) oblicza parametry elementow, obwodow
elektrycznych i elektronicznych na
podstawie wynikow pomiar6w metodami
posrednimi i bezposrednimi

4) charakteryzuje elementy i uktady elektroniki 1) wymienia parametry elementow
analogowej elektronicznych potprzewodnikowych

2) wskazuje zastosowania elementow
elektronicznych

3) odczytuje charakterystyki elementow
elektronicznych

4) rozpoznaje na schematach analogowych
uktady prostownikow, generatorow,
wzmacniaczy | stabilizatorow

5) rozpoznaje na schematach analogowe uktady
scalone, wzmacniacze operacyjne,
wzmacniacze mocy i stabilizatory scalone

6) okresla parametry elementow elektroniki
analogowej

7) opisuje zastosowanie elementow elektronikim
analogowej
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5) dobiera elementy elektroniczne do 1) odczytuje z charakterystyki punkt pracy
konfiguracji podstawowych elementow (diod, tranzystorow,
parametréw pracy uktadéw analogowych elementow optoelektronicznych)

2) dobiera elementy do uktadu pracy w uktadzie
elektronicznym

3) dobiera parametry elementow
elektronicznych w celu zapewnienia
okreslonych warunkow pracy wzmacniaczy,
generatorow, zasilaczy

4) dokonuje pomiaréw uktadéw elektroniki
analogowej

5) analizuje poprawno$¢ dziatania uktadow
analogowych na podstawie wynikow pomiaréw

6) rysuje schematy elektronicznych uktadow
analogowych

6) charakteryzuje parametry elementow i 1) dokonuje konwersji systemow liczbowych
uktadow 2) okresla funkcje logiczne przy uzyciu bramek
elektroniki cyfrowej AND, NAND, OR, NOR, NOT, EX-OR,

EX- NOR
3) wymienia parametry statyczne i dynamiczne
uktadow cyfrowych

4) rozpoznaje elektroniczne uktady cyfrowe na
podstawie oznaczenia, symbolu, opisu zasady
dziatania, przebiegéw stanow logicznych, tablicy

prawdy
7) dobiera elementy elektroniczne do budowy 1) analizuje schematy uktadow kombinacyjnych
uktadéw elektroniki cyfrowej na podstawie funkcji logicznych

2) dokonuje minimalizacji funkcji logicznych

3) sporzadza schemat uktadu realizujacy funkcje
logiczne przy uzyciu bramek AND, NAND,
OR, NOR, NOT, EX-OR, EX-NOR

4) stosuje prawa De Morgana do realizacji
funkcji logicznych przy uzyciu jednego typu
bramek

5) odczytuje warto$ci poziomow logicznych na
podstawie przebiegdw cyfrowych

6) montuje cyfrowe uktady elektroniczne

7) dokonuje pomiarow uktadow elektroniki cyfrowej

8) charakteryzuje metody pomiaru 1) dobiera metody pomiaréw wielkosci
wielkosci elektrycznych W elektrycznych w obwodach
obwodach elektrycznych i uktadach elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektronicznych 2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci

elektrycznych w obwodach

elektrycznych, uktadach elektronicznych
3) wykonuje pomiary parametrow wielkosci

elektrycznych w obwodach

elektrycznych, uktadach elektronicznych
4) oblicza wartosci wielko$ci

elektrycznych w obwodach

elektrycznych, uktadach

elektronicznych

9) klasyfikuje sygnaty na podstawie 1) rozpoznaje sygnaty analogowe na podstawie
opisu, przebiegdw czasowych i parametrow, przebiegéw czasowych
przebiegu stanow logicznych 2) wyznacza parametry sygnalow na

podstawie oscylogramow

3) wyznacza wartosci stanow logicznych na
podstawie czasowych przebiegdw sygnatow
cyfrowych

10) wykonuje rysunki techniczne 1) wymienia zasady tworzenia
rysunku technicznego

2) wymienia zasady sporzadzania schematéw
elektrycznych i elektronicznych
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3) sporzadza schematy obwodow elektrycznych
z wykorzystaniem programéw CAD
(Computer Aided Design)

4) sporzadza schematy obwodow
elektronicznych analogowych i cyfrowych

11) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowej
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasnia, czym jest norma i wWymienia cechy
zawodowych normy

3) rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych
norm procedur oceny zgodno$ci

ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnalow i parametrow elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla funkcje i zastosowanie urzadzen 1) wyjasnia znaczenie symboli
elektronicznych na podstawie dokumentacji graficznych i oznaczen urzadzen
technicznej elektronicznych

2) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na
podstawie wygladu, symboli i oznaczen

3) opisuje parametry urzadzen
elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

4) opisuje funkcje i zastosowanie
urzadzen elektronicznych na
podstawie symboli, oznaczen i

parametrow
2) okresla zadania blokoéw funkcjonalnych 1) wymienia rodzaje blokow funkcjonalnych
w urzadzeniach elektronicznych na podstawie 2) wymienia bloki funkcjonalne
analizy schematow blokowych wystepujace na schematach blokowych

3) wskazuje zadania blokow
funkcjonalnych na schemacie

4) analizuje wspotdziatanie blokow funkcjonalnych
na podstawie schematu blokowego

5) opisuje przebiegi elektryczne na
schematach blokowych

6) analizuje dziatanie blokéw funkcjonalnych na
podstawie zmian przebiegdw elektrycznych

7) analizuje dziatanie uktadow elektronicznych na
podstawie schematoéw blokowych

3) charakteryzuje technologie $wiattowodowa 1) wymienia wielko$ci wystepujace w
technice $wiattowodowej

2) objasnia zjawiska fizyczne wystepujace W
systemach optoelektronicznych

3) objasnia zjawiska zachodzace w $wiattowodach

4) omawia dzialanie elementow
optoelektronicznych

5) wskazuje zastosowanie elementow
optoelektronicznych do transmisji sygnatow

6) wskazuje zastosowanie elementow
optoelektronicznych do rejestracji sygnatow

optycznych
4) charakteryzuje technologie i systemy transmisji 1) wymienia rodzaje kabli $wiattowodowych
$wiattowodowej 2) opisuje budowe kabli $wiattowodowych

3) wyjasnia zasady transmisji $wiattowodowej

4) wskazuje urzadzenia stosowane w
transmisji $wiattowodowej

5) omawia sposoby wykonania pomiarow w
systemach swiattowodowych

5) klasyfikuje standardy transmisji 1) wymienia standardy transmisji
bezprzewodowych bezprzewodowej analogowej i cyfrowej

2) opisuje standardy transmisji

bezprzewodowej analogowej i cyfrowej
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6) wykonuje polaczenia urzadzen
elektronicznych

1)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

rozroznia sygnaty analogowe i cyfrowe

opisuje parametry sygnatow analogowych i
cyfrowych

rozr6znia standardy interfejsow

opisuje warunki eksploatacyjne urzadzen
elektronicznych

dobiera urzadzenia elektroniczne do warunkéw
eksploatacyjnych

wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych z
uwzglgdnieniem parametréw sygnatow

taczy urzadzenia elektroniczne z wykorzystaniem
interfejsow

podtacza zasilanie do urzadzen elektronicznych

7) konfiguruje urzadzenia elektroniczne

1)

2)

3)

opisuje funkcje oprogramowania
specjalistycznego stosowanego w urzgdzeniach
elektronicznych

wprowadza oprogramowanie do urzadzen
elektronicznych

programuje mikroprocesorowe urzadzenia
sterujace

8) wykonuje czynno$ci zwigzane
z uruchomieniem i oddaniem do
eksploatacji urzadzen elektronicznych

1)
2)
3)
4)

5)

przygotowuje urzadzenia elektroniczne do
uruchomienia i oddania do eksploataciji
uruchamiania modutly i urzadzenia elektroniczne
zgodnie z dokumentacja

obshuguje urzadzenia sterujace uktadow
elektronicznych

postuguje sie oprogramowaniem komputerowym
do programowania urzadzen elektronicznych
kontroluje prawidtowo$¢ zaprogramowania
urzadzen przed oddaniem urzadzenia do
eksploatacji

9) wykonuje pomiary sygnatow
elektrycznych w blokach
funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

wymienia przyrzady pomiarowe stosowane

w pomiarach urzadzen elektronicznych

opisuje metody pomiarowe posrednie

i bezposrednie

dobiera metody do pomiaru parametrow
sygnatow i urzadzen elektronicznych

dobiera przyrzady do pomiaru parametrow
sygnatow i urzadzen elektronicznych
wykonuje pomiary sygnatéw analogowych i
cyfrowych w blokach funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych

wykonuje pomiary parametréw elementow i
urzadzen elektronicznych

postuguje sie dokumentacja techniczng podczas
pomiarow parametréw elementow, modutow,
urzadzen elektronicznych

10) wykonuje regulacje urzadzen
elektronicznych

1)
2)
3)

4)

5)

wymienia parametry regulacyjne urzadzen
elektronicznych

opisuje parametry pracy urzadzen elektronicznych
analizuje poprawnos¢ ustawien wartosci
parametréw pracy urzadzen elektronicznych oraz
wplyw tych ustawien na dzialanie urzadzen
dokonuje zmian ustawien parametrow urzadzen
elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej

kontroluje prawidtowo$¢ dziatania urzadzen
elektronicznych po zmianie wartosci parametrow
pracy urzadzenia




Dziennik Ustaw

—1212 -

ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Efekty
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje wptyw czynnikow
zewngtrznych na prace instalacji i urzadzen
elektronicznych

1)

2)

3)

wymienia czynniki zewnetrzne wptywajace na
prace urzadzen elektronicznych klasyfikuje
czynniki zewngtrzne pod wzgledem ich wptywu
na prace urzadzen elektronicznych

okresla skutki wptywu czynnikéw
zewnetrznych na zmiang parametrow sygnatow
okresla skutki wptywu czynnikdéw zewnetrznych
na pracg instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

2) przeprowadza pomiary diagnostyczne
sygnatow elektrycznych w
urzadzeniach elektronicznych
zgodnie z dokumentacja

1)

2)

3)

dobiera aparatur¢ do wykonania

pomiar6w sygnalow elektrycznych w
urzadzeniach elektronicznych

dobiera metody wykonania pomiaréw sygnatow
elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych
wykonuje pomiary diagnostyczne sygnatow
elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych
zgodnie z dokumentacja

3) kontroluje poprawnos¢ dzialania instalacji
i urzadzen elektronicznych na podstawie
obserwacji ich funkcjonowania oraz
wynikoéw pomiarow

1)

2)

3)

ocenia poprawnos$¢ dziatania instalacji i urzadzen
elektronicznych na podstawie obserwacji ich
funkcjonowania

poréwnuje wyniki pomiaréw diagnostycznych z
danymi dokumentacji technicznej

ocenia poprawnos$¢ dziatania instalacji i urzadzen
elektronicznych na podstawie wynikoéw
pomiar6w

4) dokonuje analizy stanu technicznego
instalacji i urzadzen elektronicznych

1)

2)

3)

4)

ocenia stan techniczny urzadzen
elektronicznych na podstawie ogledzin i
wynikoéw pomiarow

ocenia stan techniczny urzadzen
elektronicznych na podstawie wynikoéw
pomiaro6w

ocenia stan techniczny instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu na podstawie ogledzin

ocenia stan techniczny instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu na podstawie wynikow pomiarow

5) charakteryzuje zakres czynnosci
wykonywanych podczas konserwacji
instalacji i urzadzen elektronicznych

1)
2)

3)

4)

wymienia czynnosci wykonywane podczas
konserwacji urzadzen elektronicznych

opisuje czynnosci wykonywane podczas
konserwacji urzgdzen elektronicznych
wymienia czynnosci wykonywane podczas
konserwacji instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu
opisuje czynnosci wykonywane podczas
konserwacji instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

6) przeprowadza okresowe przeglady oraz
konserwacje instalacji i urzadzen
elektronicznych

1)

2)

3)

4)

opisuje czynnosci wykonywane podczas
okresowych przegladéw urzadzen i
instalacji elektronicznych

wykonuje okresowe przeglady urzadzen
elektronicznych

wykonuje okresowe przeglady instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostgpu i monitoringu

wykonuje okresowe konserwacje urzadzen
elektronicznych

Poz. 991
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5) wykonuje okresowe konserwacje instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

7) diagnozuje uszkodzenia instalacji i urzadzen 1) lokalizuje miejsca uszkodzenia urzadzen
elektronicznych elektronicznych na podstawie ogledzin

lokalizuje miejsca uszkodzenia urzadzen
elektronicznych na podstawie pomiarow

2) okresla przyczyny powstawania uszkodzen w
urzadzeniach elektronicznych

3) okresla skutki uszkodzen w urzadzeniach
elektronicznych

4) lokalizuje miejsca uszkodzenia instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostgpu 1 monitoringu na podstawie ogledzin

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia instalacji
elektronicznych na podstawie pomiarow

6) okresla przyczyny powstawania uszkodzen w
instalacjach telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

7) okresla skutki uszkodzen w instalacjach
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

8) dobiera narzedzia i przyrzady do 1) identyfikuje narzedzia i przyrzady do
wykonywania napraw instalacji i wykonywania napraw instalacji i urzadzen
urzadzen elektronicznych elektronicznych

2) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania
napraw urzadzen elektronicznych

3) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania
napraw instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

9) dobiera czg¢sci i podzespoty do 1) identyfikuje czesci elektroniczne i podzespoty na
naprawy instalacji i urzadzen podstawie katalogow i dokumentacji technicznej
elektronicznych, korzystajac z 2) dobiera czeSci elektroniczne oraz podzespoty do
katalogow i dokumentacji wykonania napraw urzadzen elektronicznych na
technicznej tych urzadzen podstawie katalogdw i dokumentacji technicznej

3) dobiera czesci elektroniczne oraz podzespoty do
wykonania napraw instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu  na podstawie katalogow i
dokumentacji technicznej

10) wymienia elementy i podzespoty instalacji 1) wymienia czynno$ci wykonywane podczas
oraz urzadzen elektronicznych wymiany elementéw i podzespotdéw urzadzen
elektronicznych

2) wymienia czynno$ci wykonywane podczas
wymiany elementoéw i podzespotdw instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

3) dokonuje wymiany elementow i podzespotow
urzadzen elektronicznych

4) dokonuje wymiany elementow i podzespotow
instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostgpu i monitoringu

5) weryfikuje prawidtowos¢ dziatania instalacji i
urzadzen elektronicznych po wymianie elementéw
i podzespotow

ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy
Efekty Kryteria weryfikacji

ksztatcenia

Uczen: Uczen:
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zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym

postuguje si¢ podstawowym zasobem Srodkéw 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajace realizacj¢ czynnosci
szczegblnym uwzglednieniem srodkow zawodowych w zakresie:
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje — czynno$ci wykonywanych na stanowisku
czynnosci zawodowych w zakresie tematow pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwigzanych: bezpieczenstwa i higieny pracy
ze stanowiskiem pracy i jego — narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnosci
z gtdbwnymi technologiami stosowanymi w zawodowych
danym zawodzie —  procesow i procedur zwigzanych z
z dokumentacjg zwigzang z danym realizacjg zadan zawodowych
zawodem —  formularzy, specyfikacji oraz innych
z ustugami $wiadczonymi w danym dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodzie zadan zawodowych
—  $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 2) okresla gtowng mysl wypowiedzi lub tekstu
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu
obcego nowozytnego, a takze proste 3) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym informacje
nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym 4) rozpoznaje zwigzki miedzy
realizacj¢ zadan zawodowych: poszczegolnymi cze$ciami tekstu
rozumie proste wypowiedzi ustne 5) uklada informacje w okreslonym porzadku
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne zjawiska zwigzane z czynno$ciami
w jezyku obcym nowozytnym w zakresie zawodowymi
umozliwiajgcym realizacj¢ zadan zawodowych: 2) przedstawia sposob postepowania w
tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne r6znych sytuacjach zawodowych (np.
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci udziela instrukeji, wskazoéwek, okresla
zawodowych (np. polecenie, komunikat, zasady)
instrukcje) 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci réznymcharakterze
zawodowych (np. komunikat, e-mail, 5) stosuje formalny lub nieformalny
instrukcje, wiadomos¢, CV, list styl wypowiedzi adekwatnie do
motywacyjny, dokument zwigzany z sytuacji
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)
uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i koficzy rozmowg
sytuacjach zwiazanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
nowozytnym w sposob zrozumialy, adekwatnie opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w innych osob
formie prostego tekstu: 4) prowadzi proste negocjacje
reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z zwigzane z czynnos$ciami
innym pracownikiem, klientem, zawodowymi
kontrahentem, w tym podczas rozmowy 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
telefonicznej) w typowych sytuacjach 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji




Dziennik Ustaw —1215— Poz. 991
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym

pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

2)

3)

4)

informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub w
tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,

np. prezentacje

wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wlasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszace
swiadomo$¢ jezykowa:
wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem
wspotdziata w grupie
korzysta ze zrédet informacji w
jezyku obcym nowozytnym
stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne

1)
2)

3)

4)

korzysta ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego

wspotdziala z innymi osobami, realizujac

zadania jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym

nowozytnym, rowniez za pomoca technologii
informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa upraszcza
(jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1)
2)

3)

4)

5)

stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete
normy zachowania w $§rodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w
zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

omawia czynnos$ci realizowane w ramach czasu
pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
skutki prawne

wykazuje §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tympostugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i
niewlasciwej
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eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnos$cig i otwarto$cig na
zmiany

1)
2)

3)

podaje przyktady wplywu zmiany na r6zne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwiazywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan

zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1)
2)
3)
4)

5)

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych
jako sposoby radzenia sobie ze stresem
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbe¢dnych w wykonywaniu zawodu
analizuje wlasne kompetencje

wyznacza whasne cele rozwoju zawodowego
planuje drogg rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwoséci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania

prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

charakteryzuje pozadang postawe cztowieka
podczas prowadzenia negocjacji

wskazuje sposob prowadzenia negocjacji
warunkoéw porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow

opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
zespole realizujagcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje na wybranym przyktadzie metody i
techniki rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole

1)
2)
3)

4)

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspoOlnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rol, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole

angazuje sie¢ w realizacje wspolnych dziatan
zespotu

modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi
cztonkami zespolu

ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) planuje i organizuje pracg zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan

1)
3)
4)

5)

okresla strukture zespotu

przygotowuje zadania zespotu do realizacji
planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania

komunikuje si¢ z wspdipracownikami

Poz. 991
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6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w
zespole
7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z
harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania 1) ocenia przydatno$¢ poszczegolnych cztonkow
przydzielonych zespotu do wykonania zadania
zadan 2) rozdziela zadania wedtug umiej¢tnosci i kompetencji

cztonkéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z

harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegodlne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania wedtug panujacych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych 1) kontroluje efekty pracy zespotu
zadan 2) ocenia pracg poszczegolnych cztonkdéw zespotu w

zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi
odbioru prac

3) udziela wskazowek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i
i organizacyjne wptywajace na poprawe organizacyjnych warunkow i jako$ei pracy
warunkow i jakosci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkoéw i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajagcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggni¢cie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie
ukladéw i urzadzen elektronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch uczniow) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne i
wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,
regulowane zasilacze stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne

i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,
analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potaczeniowe

i pomiarowe z sondami,
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw,
transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,
stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) z dostgpem do internetu i
oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided Design).

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym Iub tablica interaktywna,
lub monitorem interaktywnym,
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— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podlaczone do sieci
lokalnej z dostepem do internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych,

—  pakiet programow biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow
odregcznych i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci urzadzen elektronicznych, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne
urzadzen elektrycznych, elektronicznych i instalacji urzadzen elektronicznych,

— dokumentacje montazu urzadzen elektrycznych.

Pracownia montazu urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napigeciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne i
wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— regulowane zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne

i arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu

lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego montazu,

— przewody i kable elektryczne, koncowki kabli, przewody potaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do
zarabiania koncowek,

— stanowisko i1 narzedzia do obrobki recznej: wkretaki roznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe,
nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pily, dhuta, przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzgdzia (np.
wkretarki, wiertarki, zakretarki),

— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréow parametrow diod,
tranzystoréw, wzmacniaczy operacyjnych, uktadow cyfrowych,

— transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe z dostegpem do internetu (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) i
oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajagcym symulacje pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,

— stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego ucznia) odzwierciedlajace naturalne warunki pracy
wyposazone m.in. w: stot i krzesto antystatyczne, stacje lutownicza z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety, szczypce plaskie i okragle), mate
stolowg antystatyczng, materialy do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych $rednicach, $rodek
czyszczacy z dozownikiem, chusteczki teflonowe, tasme¢ kaptonowa, topnik w zelu i w plynie, lupe
stanowiskowa, mikroskop.

Pracownia instalacji urzadzen elektronicznych wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow), zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wylaczniki awaryjne i
wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— stanowisko i narzedzia do obrobki recznej: wkretaki roznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe,
nasadowe, szczypce, obcinaczki, narzedzia do zarabiania koncéwek przewodow, pilniki, pity, diuta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia do wykonywania instalacji,

— materialy montazowe do wykonywania instalacji, elementy montazowe, listwy, ztacza — wtyki i gniazda,

— przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody potaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia

do zarabiania koncowek,

— urzadzenia, np. kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do kamer, routery,
przetaczniki, punkty dostgpowe, multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanatowe, pasmowe,
konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, telewizory, moduty
Cl, karty CAM,

— sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaznikami stanow wejsciowych i wyjsciowych,

— urzadzenia sygnalizacji alarmowej i kontroli dostgpu, domofonu, czytniki RFID, biometryczne, elementy
systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpragdowe i roznicowopradowe,

— narzedzia do pomiaréw, uruchamiania zainstalowanych urzadzen:
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— testery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane
instalatorskie, monitory — zalecane instalatorskie,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki standw logicznych, generatory funkcyjne i
arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, analizatory
sygnalow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwoscei,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) z dostepem do internetu |
oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacje pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki r¢cznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) wyposazone w: stot
z imadtem i szufladami narzedziowymi, zestaw narzg¢dzi do obrébki recznej metali i tworzyw, zestaw wiertet,
materiaty, surowce i potfabrykaty do obrébki,

—  zestaw przyrzadoéw pomiarowych: suwmiarki, miar¢ zwijana, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru

katow,

— elektronarzgdzia: wiertarke, wiertarke stotowg i wkretarke,

— kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP (Unshielded
Twisted Pair).

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen
elektronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch ucznidow) zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone W wyltaczniki awaryjne i
wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne i
arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatow analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potaczeniowe

i pomiarowe z sondami,

— trenazery z ukftadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw parametrow,
transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory,

— stanowiska komputerowe dla ucznidow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) z dostgpem do internetu i
oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacje pracy
uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD (Computer Aided Design).

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podlaczone do sieci lokalnej z
dostgpem do internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych,

— pakiet programow biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow
technicznych CAD pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania
szkicoOw odrecznych i rysunkéw technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci urzadzen elektronicznych, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i instalacji urzadzen elektronicznych,

— dokumentacje montazu urzadzen elektrycznych.

Laboratorium eksploatacji urzadzen elektronicznych wyposazone w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch ucznidow) zasilane napigciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone Ww wylaczniki awaryjne i
wylacznik awaryjny centralny oraz inne urzadzenia zapewniajace bezpieczne wykonywanie realizowanych
zadan,

— narzedzia wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki,

— narzedzia do zarabiania koncowek przewodow, elektronarzedzia,
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— przewody, kable elektryczne i sygnatowe, przewody polaczeniowe i pomiarowe z sondami, narzgdzia do
zarabiania koncowek,

— eksploatowane urzadzenia: kamery analogowe i cyfrowe, rejestratory analogowe i cyfrowe, zasilacze do

kamer,

— routery, przelaczniki, punkty dostepowe, multiswitche, zwrotnice, wzmacniacze budynkowe, kanatowe,
pasmowe, konwertery, modulatory, anteny satelitarne i naziemne, tunery DVB-T/T2/S/S2/C/C2, moduty CI,
karty CAM, telewizory, sterowniki przemystowe PLC z zadajnikami i wskaZnikami stanow wejsciowych i
wyj$ciowych, zestaw ewaluacyjny mikrokontrolera z obstuga jezyka wyzszego poziomu do budowy
autorskich systemow, urzadzenia sygnalizacji alarmowe;j i kontroli dostgpu, czytniki RFID, biometryczne,
elementy pomiarowe i sterujace systemu inteligentnego budynku, zabezpieczenia instalacyjne nadpradowe 1
réznicowopradowe,

— narzedzia do pomiardw, uruchamiania zainstalowanych i eksploatowanych urzadzen: testery DVB-
TIT2/SIS2/C/C2, testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory

— zalecane instalatorskie,

— regulowane zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne i
arbitralne, autotransformatory, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,

— analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci DVB-T/T2/S/S2/C/C2,
testery LAN, generatory sygnatu tv analogowo-cyfrowe — zalecane instalatorskie, monitory — zalecane
instalatorskie,

— stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwodch uczniow) z dostgpem do internetu i
oprogramowaniem do prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajacym symulacj¢ pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych i programy typu CAD.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone
w: stot z imadiem i szufladami narzedziowymi, zestaw narzedzi do obrobki rgcznej metali i tworzyw,
zestaw wiertel, materiaty, surowce i potfabrykaty do obrobki,

—  zestaw przyrzadow pomiarowych: suwmiarki, miar¢ zwijana, poziomice, multimetr, przyrzady do pomiaru

katow,
— elektronarzedzia: wiertarke, wiertarke stotowa, wkretarke,
— kable do wykonania instalacji: elektrycznej, telewizyjnej, domofonowej, alarmowej, UTP.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsiebiorstwa produkujace urzadzenia elektroniczne, prowadzace
serwis urzadzen i instalacji teletechnicznych i elektrycznych, wykonujace montaz i eksploatacje urzadzen
i instalacji teletechnicznych i elektrycznych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia
absolwentow szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.02.2. Podstawy elektroniki 180
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, ukladow i urzadzen elektronicznych 180
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych 360
ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 780

ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne”

ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.05.2. Podstawy elektroniki? 1807
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ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatow 150

i parametrow elektronicznych

ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych 210

ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 420+1807

ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne”

ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow”

D W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w
przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia
zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow
ksztatcenia whasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3 Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztalcenie zawodowe odbywa sie
w szkole prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.



